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・エネルギーコストを削減
・CO₂排出量を削減
・塗り替えメンテナンスコストを削減
・延焼リスクを削減

GAINA Pro Co.,Ltd.

GAINAは JAXAによるロケット開発研究をベースにした、最先端の断熱
技術を備えた塗材です。GAINAの断熱技術は空調設備の電力削減に貢献す
るほか、優れた耐久性で建物のメンテナンスコスト削減にも役立ちます。
メンテナンス作業が減ることにより、さらなるCO₂削減にもつながります。

2019年 国連工業開発機関、サステナブル技術普及プラットフォーム「STePP」登録。
2017年 平成29年度省エネ大賞受賞（製品・ビジネスモデル部門）国際連合工業開発機関

UNIDO

GAINA は環境負荷を低減しSGDs達成に貢献できる製品として

国連工業開発機構（UNIDO)に承認登録された唯一の断熱塗材です
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COSMODE 

JAXA 日本宇宙開発機構

Japan Aerospace exploration Agency
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国連機関で承認登録

GAINAは日本の宇宙開発で生まれた優れ
た技術を用いた商品として、国連の開発
途上国の経済発展と工業基盤の整備の支
援を目的とした専門機関であるUNIDO 
(国連工業開発機関)の環境技術データ
ベースに製造元である日進産業と弊社は
共同申請・共同登録されました。

GAINA Pro は日進産業のグループ企業
で海外への販売を担当する会社です。

GAINA Pro Co.,Ltd. 5

国際連合工業開発機関

UNIDO

国連登録認定書 国連HPへの掲載



省エネ大賞受賞

GAINAの優れた断熱性能と電力削減効果が

評価され、2017年 (平成29年)には製品・

ビジネスモデル部門で省エネ大賞を受賞

しました。
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我々のミッション

環境破壊と地球温暖化は経済発展
に起因する地球規模の問題です。

ガイナ・プロはGAINAを選んでく
ださるお客様の経済的なメリット
を守り、日本の航空宇宙技術の叡
智を活かし、共に環境問題の解決
に向けて取り組んでまいります。 

7
MADE  IN  JAPAN



顧客の利益を創出
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昨今の急激なエネルギー価格の高騰によ
る経済不安に対し、GAINAは塗るだけで
消費電力削減と環境負荷低減を実現でき、
顧客の利益を創出することに貢献できま
す。



GAINA について
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塗るだけで優れた断熱効果を発揮する極めて安全な水性塗材です。

空調設備運転にかかる電気使用量、二酸化炭素排出量を削減する
ばかりでなく、優れた対候性により建物の修繕費の大幅削減にも
寄与し、不燃材料としても認証されているので建物を火災の延焼
から守ります。



ＧＡＩＮＡ開発経緯
GAINAは、JAXAのロケット開発研究で培った最先端の断熱技術の特許移転を受け、民生用に
開発された高性能中空断熱セラミック塗材です。

JAXA

民生用断熱塗料を開発

H-IIロケット用に開発された断熱技術特許

JAXA COSMODEに認定された第一号商品

（株）日進産業

GAINA 

民間に
特許移転

打ち上げ時の高温から内部の衛星を守る
ため開発された断熱塗材技術

GAINA Pro Co., Ltd.
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GAINA  Q&A よくある質問 

Q1: 他社の遮熱塗料との違いは何ですか?
                          A1: 遮熱塗料は酸化チタンで光エネルギーを反射するだけなので、汚れてしまうと遮熱効果が弱まります。また、光エネルギーの存在

しない室内には無効です。
GAINAは中空断熱セラミックが断熱空気層を形成するので室内や冷凍保冷倉庫内でも優れた断熱効果を発揮します。

                              

Q2: 表面が汚れても効果が持続するのはなぜですか?
                          A2: GAINAは宇宙開発技術を応用した中空断熱セラミックが主成分であり、空気の断熱層を形成します。（セラミック成分容積比80％）
                                  表面が汚れても、断熱層の構造は変化がないため効果が持続します。

Q3:   耐用年数はどれくらいですか？
                   A3:   無機物のセラミックが主成分であるため、耐用年数はおよそ～20年（一般塗料の2～4倍）です。（キセノン2,000時間テスト済）

建物の表面をセラミックコーティングすることに等しい効果があり修繕費用の削減に効果的です。

Q4: 塗装は難しいですか?
                   A4: GAINAは水性塗料のため、施工は安全かつ簡単です。一般的なローラー、ブラシ、スプレーなどを使って塗装できます。

                                   簡単に作業できるため、工場や倉庫などの建築物のみならず、海上コンテナやタンカー、ガスタンク、路面などにも塗装できます。

Q5: 人体や環境にとって有害な物質が含まれていますか?
                          A5:    GAINAは有害化学物質を含んでいません。最高の安全基準をクリア（F☆☆☆☆を取得済）し、人体に全く害のない製品ですので

屋内でも安心して使用できます。 また、臭気もほとんど無いので施工中も近隣からのクレームの心配も無く安心です。

Q6: GAINAを利用するメリットは何ですか？
                   A6:   GAINAを導入することでエネルギーコストを節約できるだけでなく、長い耐用年数からメンテナンスコストも削減できます。 

                                  不燃認定も取得しているので火災時の延焼リスクも軽減でき、多角的に経費削減、CO₂削減、GAINAを塗るだけで実現できます。

          塗るだけで、エネルギーコスト、メンテナンスコストを削減できる非常にコストパフォーマンスに優れた塗材です。



GAINA 反射塗料 一般塗料

建物外部への塗装（エネルギー反射効果） ◎ 〇 ✕

建物内部への塗装（断熱効果） ◎ ✕ ✕

塗膜表面が汚れても機能維持 ◎ ✕ ✕

保温効果 ◎ ✕ ✕

保冷効果 ◎ ✕ ✕

静電気抑制 ◎ △ △

絶縁性 ◎ △ ✕

不燃性（不燃材認定） ◎ ✕ ✕

人体への安全性（Lo-VOC) ◎ △ △

共鳴抑制効果（防音効果） ◎ ✕ ✕

湿度調整効果（結露防止） ◎ ✕ ✕

エネルギー消費削減効果（空調） ◎ △ ✕

二酸化炭素排出抑制効果（空調） ◎ △ ✕

塗装費投資回収効果 ◎ △ ✕

GAINAと他社塗料の機能性比較 



比較対象 GAINA 一般遮熱塗料 一般的な塗料

塗装面積 12,000㎡ 12,000㎡ 12,000㎡

施工料金 /㎡
(材料費)

1,200円 1,000円 700円

耐用年数 20年 10年 5年

塗装回数（20年間合計） 1 回 2 回 4 回

20年間で塗装にかかる
トータルコスト

14,400,000円 24,000,000円 33,600,000円

省エネ効果による電気代削減
(電気代は 15円/kwで試算)熱侵
入量を電気代に換算した金額

188,286,255円 94,143,060円 ０円

20年間での
総合的な利益

173,886,255円 70,143,060円 -33,600,000円

20年間でのCO₂削減量 6,623,280kg 3,311,640kg 0kg

←  

←  GAINAの効果は他の製品より2-4倍長持ちします。

←  GAINAは再塗装の回数が少なく済み、修繕費削減につながります。 
    

←  20年トータルで見るとGAINAの施工費が一番低い。

← GAINAは内装にも使うことができ、さらに電力削減効果を高めます。

←  同一条件下での比較例。

←   消費電力を削減すると、発電時のCO₂も削減します。
排出権取引にも。

GAINAは塗るだけで、光熱費と修繕費を削減し投資回収が可能！

長期的（20年間）なコストシミュレーション 

・GAINAとその他の塗料を導入した場合のコスト比較シミュレーション

CO₂ 6,623,280kg  = アブラヤシ（パームヤシ）82,791 本分! 
GAINAが20年で削減するCO₂量は、アブラヤシ82,791本の年間CO₂吸収量
に匹敵（植林したと同等）します。

光熱費と修繕費削減のメリットもあり、GAINAが最も経済的。

例） 12,000㎡ の工場(ASEAN地域)の金属屋根へ塗布したと仮定
国や地域で気温差・建築材料・電気料金により結果は変わります

←  一般的な材料費のみの設計単価。施工費用は含んでいない

塗装回数も多く、電気料金削減も見込めない
ため投資回収は不可能



GAINAのしくみ

• 特殊な中空セラミックビーズとアクリルシリコン樹脂のエマルションで、

乾燥すると約80% セラミックになります。
• 安全な水性塗料 (アルデヒド類や揮発性有機化合物フリー、F☆☆☆☆認証)

• 国土交通省から不燃性物質として認定

(乾燥時)

中空セラミックビーズ  = 80%

アクリルシリコン樹脂 = 20%

中空セラミックビーズ

セラミックビーズが
25-30層に重なる

塗料の構造

φ10－20μm

アクリルシリコン樹脂

厚さ: 500μm～

表層にあるセラミックビーズ層が強力な
コーティングを形成。

コーティングのセラミックが断熱層として機能

低密度のセラミックビーズは
表面に浮いて層を形成

(1%でも含んでいればセラミック塗料
を謳う製品が多くあります。)

GAINA Pro Co., Ltd.
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GAINAの構造イメージ

写真 1 塗膜の断面図

比重の軽い特殊な中空セラミックビーズが表層で固まり、断熱層のコー
ティングを形成します。

GAINA Pro Co., Ltd.
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特殊中空
セラミック

安価な遮熱塗料は酸化チタンによる白色で太陽の熱エネルギーを反射する
ことで遮熱します。なので、直射日光の遮熱以外に効果はなく、表面が汚れ
たら効果が失われます。 

中空のセラミックが空気層を形成することで断熱効果を得るため、GAINAは
耐久性に優れ表面が汚れても効果を発揮します。
これが宇宙開発研究由来のMade in Japan技術です。

電子顕微鏡を用いた断面図



GAINA の断熱効果 4つのメカニズム

単純に太陽光を反射するだけの一般的な遮熱塗料とは異なり、GAINAは特殊な
セラミック断熱層の4つのメカニズムにより効果的に熱交換を抑制します。

被塗面

(1)

(2)

(4)

遠赤外線

(3) セラミックビーズ

空気層

熱源(1) 高反射率
      ・熱源から発せられる近赤外線の約90%を反射

・光線を反射することで塗面の発熱を防ぐ

(2) 高熱放散性
・約95%の熱を遠赤外線として放散

(3) 低熱伝導率
・熱伝導率が低く、熱の侵入を抑制

熱伝導率: 0.03

(4) 中空セラミック空気層
・乾燥工程において、毛細管現象によりセラミッ

クが塗膜表面に浮遊し塗膜表面に空気層が

形成され断熱効果を発揮する

GAINA Pro Co., Ltd.
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GAINA導入事例（工場）
金属製の工場の屋根にGAINAを塗った事例では、屋根材の裏側の温度が

10.2℃下がり、作業環境が改善されました。
GAINA塗装前 54.8℃

GAINA塗装後 44.6℃GAINAを塗った屋根 屋根の裏面の温度を計測

GAINA Pro Co., Ltd.
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GAINA導入事例（屋外プール）
GAINAを屋外プールのプールサイドに塗ると、素足で歩けるようになります。
エネルギーを反射する遮熱塗料とは異なり、GAINAはわずかな熱しか放出しません。

通常なら歩けないほど熱くなるプールサイドも、
GAINAを塗れば歩けるどころか、子供の遊び場になるほど快適に！
裸で寝転んでも大丈夫！

GAINA を塗った箇所

GAINA Pro Co., Ltd.
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GAINA 性能評価試験（中東）
( エジプト国立研究所)



最高位の評価を取得



GAINA 不燃性認定

GAINAは燃える心配の
ない不燃材料

GAINAは国土交通省より、不燃材料として認定（番号NM-2775）されて
います。同様にアメリカでも不燃材料としてUL認定を受けています。
UL723

GAINA Pro Co., Ltd.
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GAINA 最高クラスの安全性（屋内）
GAINAは極めて安全な水性塗料で、施工中にシックハウス症候群の原因となる有
害物質（アルデヒド類）や揮発性有機化合物（VOC）が出ません。

GAINAはホルムアルデヒド放散等級で最も安全性が高いことを示すF★★★★を
取得しています。

GAINA Pro Co., Ltd.
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空気品質の改善

北海道大学のイワサキテルオ教授の実験によると、 GAINAは、空気中の水分子に作用し、熱
や光エネルギーを受けるとマイナスイオンを発生させます。

マイナスイオンで満たされた空間は、空気清浄機や冷蔵庫の鮮度保持機能にも使われており、
プラスに帯電したホコリや花粉の付着・浮遊を防ぎ、快適な環境を作り出します。GAINAを内装
に用いるだけで快適な空間を作り出します。

GAINAの主成分はセラミック、内装に用いれば空気の質を改善します。

GAINA施工後マイナスイオン
発生量が約2倍に

GAINA Pro Co., Ltd.
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コンテナを2台用意し、一つにはGAINAを、もう一つには現地で一般的に
流通している建築用塗料を塗った。

内部中央部高さ１ｍの場所に温度センサーを設置、外部モニターで観
察できるようにした。
塗装後扉を閉じた状態で24時間後に内部の温度を観察した。

コンテナ内に温度センサーを設置し、24時間後の
温度を計測。

GAINA を塗ったコンテナ

外気温：50.5℃ コンテナ内： 45.9℃

常に気温の高い中東地域において同条件下
（外気温50℃）での実験でコンテナ内の温

度は 29℃以上の違いが生まれた。

一般的な塗料を塗ったコンテナ

外気温：49.6℃ コンテナ内： 75℃以上
計測上限以上

                                                          

実験結果

GAINA
無機能一般塗料

コンテナ内部温度比較実証試験 （in U.A.E)

計測に使用した温度計は75℃まで計測できるもので
H表示となり計測範囲を超えた。コンテナ内の温度
は上限の75℃以上であること示した。

現地ワーカーにGAINA塗装手順を
指導しコンテナを仕上げた



GAINA ケーススタディ
高い断熱性能を発揮する多機能なGAINAは、様々な場所に活用できます。
外装面だけでなく、内装面に塗装すれば、冷気が壁面や天井から逃げるのを防げます。

空調パイプ

バスの屋根

ガスタンク

冷蔵トラック

倉庫の屋根 水産倉庫

大型タンカー車の断熱と防音

展示室

GAINA Pro Co., Ltd.
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施工手順

1: 規定量加水し、3分以上攪拌します。
2: 素地に適したプライマーを塗り乾燥後、GAINAを重ね塗りする。
3: 最初の乾燥時間(触れられるようになるまで): 夏場60 分～ (施工環境による)

GAINAの施工
スプレー、ブラシ、ローラーなどどんな方法でも簡単に施工できます。

＊乾燥後はマットな質感になります。 

GAINA Pro Co., Ltd.
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GAINAの可能性

エネルギー価格の急激な高騰による世界的な危機。GAINAはあらゆる施設の電気使
用量と修繕費を削減し、塗るだけで簡単に環境負荷低減、温室効果ガス排出量削減を
実現できます。

GAINA Pro Co., Ltd.
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ショッピングモール 病院 学校

工場/ 倉庫 空港 ホテル・コンド



Thank you
See you again on the Earth, 
where our technologies have 
collaborated and reborn into a 
wonderful environment.

GAINA Pro Co.,Ltd.
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